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PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE LA TRIBU

MELIPONINI (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIDAE) EN MEXICO

Olivia Ydriez-Ordoiiez, Marysol Trujano Ortega y Jorge Llorente Bousquets

RESUMEN

Basados en la comparacion de 43 trazos individuales, se ana-
lizaron los patrones de distribucion de la tribu Meliponini en
Meéxico usando el método panbiogeogrdfico. Se encontraron cua-
tro trazos generalizados y 13 nodos panbiogeogrdficos. Tres tra-
zos generalizados forman un componente Neotropical que corre
por la Costa del Pacifico o por la Costa del Golfo, uniéndose en
el norte de Chiapas donde se bifurca al sur hacia América del

Centro, y hacia el noreste por la Peninsula de Yucatdn. Ocupa
ocho provincias biogeogrdficas: Costa del Pacifico Mexicano, Eje
Volcdnico Transmexicano, Depresion del Balsas, Sierra Madre del
Sur, Sierra Madre Oriental, Golfo de México, Chiapas y Peninsu-
la de Yucatdn. Los trazos generalizados y los nodos coinciden con
otros previamente reconocidos para otros taxones.

Introduccion

Las abejas sin aguijén o me-
liponinos pertenecen (Roig-Al-
sina y Michener, 1993; Miche-
ner, 2000) a la tribu Melipo-
nini (Hymenoptera: Apoidea:
Apidae), la cual se distribuye
en los trépicos (Michener,
1979). Al sur se extienden
hacia las regiones templadas
(35°S en Australia y América
del Sur, y 28°S en Africa),
mientras que hacia el norte
apenas rebasan el Trépico de
Cancer en los 23,5°N (Miche-

ner, 2000). Al tratarse de un
grupo de abejas extenso las
revisiones regionales se hacen
necesarias y, aun cuando se ca-
rece de andlisis detallados para
algunos géneros, se cuenta con
revisiones en regiones geogra-
ficas especificas tales como la
de Sakagami (1978) quien ana-
liz6 al grupo Tetragonula en
Asia. Por su parte, Camargo
(1980) revis6 parte de Parta-
mona, mientras que Camargo
y Moure (1994, 1996) exami-
naron Paratrigona 'y Geotrigo-
na en la regién Neotropical. A

nivel regional, Schwarz (1942,
1948) reunidé informacién so-
bre las abejas sin aguijon de
Meékxico, actualizando las listas
de Cresson (1879), Dalla Torre
(1896), Cockerell (1899) y Lutz
y Cockerell (1920). Los traba-
jos de Bennett (1964), Ayala
(1988, 1992, 1997), Ayala et
al. (1996) y Yainez-Ordoéiiez
(2001) ofrecen informacién
sobre su distribucién geogra-
fica en regiones especificas de
Meéxico, mientras que Ayala
(1999) en su revision para las
abejas sin aguijéon de México

determiné que hay 46 especies
y ofrecié algunas explicaciones
biogeograficas sobre la distri-
bucién de este taxon.

El objetivo del presente tra-
bajo es conocer los patrones
de distribucién de las Melipo-
nini en México aplicando el
método panbiogeografico y asi
contribuir al conocimiento de
su diversificacién bidtica.

Material y Métodos

Se obtuvieron 1978 registros
geograficos de 43 de las 46

PALABRAS CLAVE / Abejas / Biogeografia / Geotrépico / Panbiogeografia / Provincias Biogeograficas /

Recibido: 16/02/2007. Modificado: 25/10/2007. Aceptado: 25/10/2007.

Olivia Yanez-Ordoiez. Licen-
ciada en Biologia, Maestra en
Ciencias y Estudiante de docto-
rado, Universidad Nacional Au-
tonoma de México (UNAM).
Profesora, UNAM, México.

IVERCIENCIA 1AN 2008, VOL. 33 N° 1

Direccién: Museo de Zoologia,
Facultad de Ciencias, UNAM.
Apartado Postal 70-399, 04510
México DF, México. e-mail:
oliyanord @hotmail. com

Marysol Trujano Ortega. Li-
cenciada en Biologia y alumna
del Posgrado de Ciencias Bio-
l6gicas en Sistematica, UNAM,
México. Profesora UNAM,
Meéxico.

0378-1844/08/01/041-05 $ 3.00/0

Jorge Llorente Bousquets. Li-
cenciado y Doctor en Biolo-
gia, UNAM, México. Profesor
UNAM, México.

41



DISTRIBUTION PATTERNS OF SPECIES OF THE MELIPONINI (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIDAE) TRIBE

IN MEXICO

Olivia Yafez-Ordofiez, Marysol Trujano Ortega and Jorge Llorente Bousquets

SUMMARY

Based on the comparison of 43 individual tracks, distributional
patterns of Meliponini in Mexico were analyzed by panbiogeo-
graphic analysis. Four generalized tracks and thirteen nodes were
found. Three generalized tracks form a Neotropical component

that runs along the Coast of the Pacific or the Coast of the Gulf

and is unified in the north of Chiapas, where it branches to the

south towards Central America and to the northeast through the
Yucatan Peninsula. It occupies eight biogeographic provinces:
Mexican Pacific Coast, Transmexican Volcanic Belt, Balsas Ba-
sin, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental, Mexican Gulf,
Chiapas and Yucatan Peninsula. The generalized tracks and nodes
coincide with others previously recognized for other taxa.

PADROES DE DISTRIBUICAO DAS ESPECIES DA TRIBU MELIPONINI (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIDAE)

NO MEXICO

Olivia Yéfiez-Ordéiiez, Marysol Trujano Ortega e Jorge Llorente Bousquets

RESUMO

Baseados na comparacdo de 43 tragos individuais analisa-
ram-se os padroes de distribuicdo da tribu Meliponini no Mé-
xico usando o método panbiogeogrdfico. Encontraram-se quatro
tragos generalizados e 13 nodos panbiogeogrdficos. Trés tragos
generalizados formam um componente Neotropical que corre
pela Costa do Pacifico ou pela Costa do Golfo, unindo-se no
norte de Chiapas onde se bifurca ao sul para América Central,

e para o norte pela Peninsula de Yucatdn. Ocupa oito provin-
cias biogeogrdficas: Costa do Pacifico Mexicano, Eixo Vulcanico
Transmexicano, Depressdo do Balsas, Serra “Madre del Sur”,
Serra “Madre Oriental”, Golfo de México, Chiapas e Peninsula
de Yucatdn. Os tragos generalizados e os nodos coincidem com
outros previamente reconhecidos para outros taxones.

especies de Meliponini presen-
tes en México. Los datos de
distribucién fueron obtenidos
de la revision de Ayala (1999)
y algunos registros adicionales
fueron tomados de Yafiez-Or-
déiiez (2001), Hinojosa-Diaz
(2003), Yanez-Ordonez e Hi-
nojosa-Diaz (2004) y de la
base de datos de la Coleccién
Himenopterolégica del Museo
de Zoologia de la Facultad de
Ciencias de la UNAM. Las
localidades ambiguas fueron
eliminadas, asf{ como también
tres taxones (Melipona solani,
Cockerell, 1899; M. belizeae
Schwarz, 1932, y Trigona sil-
vestriana Vachal, 1908), co-
nocidos Gnicamente para una
o dos localidades.

El método panbiogeografico
consiste bdsicamente en mar-
car los puntos de distribucién
de cada tax6én en un mapa
y conectar estos puntos con
una linea que representa la
distancia minima entre ellos,
lo cual da lugar a un trazo
individual. Cuando los tra-
zos individuales de diferentes
taxones coinciden se cons-
truye un trazo generalizado,
que muestra la presencia de
una biota ancestral que ahora
se encuentra fragmentada.
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La interseccion posterior de
varios trazos generalizados
resulta en un nodo panbio-
geografico que representa un
drea compuesta en la que
convergen biotas ancestrales
y fragmentos geoldgicos in-
terrelacionados en espacio y
tiempo (Morrone y Crisci,
1990, 1992, 1995; Craw et
al., 1999; Crisci et al., 2000;
Grehan, 2001; Abrahamovich
et al., 2004).

Las localidades, los trazos
individuales y generalizados,
y los nodos fueron represen-
tados en un mapa usando
ArcView 3.2 (ESRI, 1998).
Los trazos individuales se
obtuvieron conectando las
localidades por medio de la
herramienta “Trazos 2004~
(Rojas, 2007), la cual im-
plementa la teoria de grafos
escogiendo un punto a partir
del cual mide las distancias
entre éste y todos los demads
puntos y las compara, tra-
zando un drbol de tendido
minimo. La obtencién de los
trazos generalizados se hizo
por el solapamiento manual
de los trazos individuales.
La interseccién de los trazos
generalizados determiné los
nodos resultantes, los cua-

les se dibujaron en mapas
de México de acuerdo con
Fortino y Morrone (1997);
se les designé conforme a la
geografia actual del pais y a
la regionalizacién propuesta
por Morrone et al. (2002), la
cual se basa tanto en criterios
ecoldégicos como histdricos,
consistiendo de 14 provincias
biogeograficas.

Resultados

Se obtuvieron 43 trazos in-
dividuales para las siguien-
tes especies (nimero de lo-
calidades entre paréntesis):
Cephalotrigona eburneiven-
ter Schwarz, 1948 (29); C.
oaxacana Ayala, 1999 (7);
C. zexmeniae Cockerell, 1912
(61); Lestrimelitta chamelensis
Ayala, 1999 (6); L. niitkib
Ayala, 1999 (8); Melipona
beecheii Bennett, 1831 (84);
M. colimana Ayala, 1999 (5);
Melipona fasciata Latreille,
1811 (47); M. lupitae Ayala,
1999 (5); M. yucatanica Ca-
margo, Moure, Roubik, 1988
(9); Nannotrigona perilampoi-
des Cresson, 1878 (127); Oxy-
trigona mediorufa Cockerell,
1913 (5); Partamona bilineata
Say, 1837 (306); P. orizabaen-

sis Strand, 1919 (5); Paratri-
gona guatemalensis Schwarz,
1938 (3); Plebeia (Plebeia)
cora Ayala, 1999 (5); P. (P.)
frontalis Friese, 1911 (112); P.
(P.) fulvopilosa Ayala, 1999
(7); P. (P.) jatiformis Cocke-
rell, 1912 (6); P. (P.) llorentei
Ayala, 1999 (10); P. (P.) ma-
nantlensis Ayala, 1999 (9);
P. (P.) melanica Ayala, 1999
(14); P. (P.) mexica Ayala,
1999 (71); P. (P.) mourea-
na Ayala, 1999 (15); P. (P.)
parkeri Ayala, 1999 (20); P.
(P.) pulchra Ayala, 1999 (26);
P. (Scaura) latitarsis Friese,
1900 (8); Scaptotrigona he-
llwegeri Friese, 1900 (68); S.
mexicana Guérin, 1845 (73);
S. pectoralis Dalla Torre, 1896
(75); Trigona (Frieseomelitta)
nigra Lepeletier, 1836 (154);
T. (Geotrigona) acapulconis
Strand, 1917 (102); T. (Tetra-
gona) dorsalis Smith, 1854
(4); T. (Tetragonisca) angus-
tula Lepeletier, 1811 (13); T.
(Trigona) corvina Cockerell,
1913 (60); T. (T.) fulviventris
Guérin, 1845 (219); T. (T) fus-
cipennis Friese, 1900 (64); T.
(T.) nigerrima Cresson, 1878
(52); Trigonisca (Trigonisca)
azteca Ayala, 1999 (20); T.
(T.) maya Ayala, 1999 (7);
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Figura 1. Diagrama de la interseccién de los patrones hallados y los nodos resultantes
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en México para la tribu Meliponini.

La coincidencia de
los trazos individua-
les permitié dibujar
cuatro trazos gene-
ralizados en los que
participaron 31 es-
pecies, ubicados en
la regién Neotropical
(Figura 1, Tabla I).

Una vez obtenidos
los trazos generali-
zados se observaron
patrones anidados en
un dnico Componente
Neotropical que in-
cluia a los trazos ge-
neralizados I, II y III
(Figura 1). Este com-
ponente se extiende
desde el noroeste del
pais, en el sur de Si-
naloa, corriendo por
la Costa del Pacifico

T. (T.) mixteca Ayala, 1999
(12); T. (T.) pipioli Ayala,
1999 (40); T. (Dolichotrigona)
schulthessi Friese, 1900 (5).

El trazo individual de cada
especie puede ser consultado
en Yafiez-Ordéiiez y Trujano
(2000).

y extendiéndose hasta Chia-
pas; y por la Costa del Golfo
desde San Luis Potosi, este
de Hidalgo, norte de Puebla

TABLA 1

PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS Y ESPECIES QUE DEFINEN

A LOS TRAZOS GENERALIZADOS*

Trazo
generalizado

Provincias
Biogeograficas

Taxones
que lo definen

que abarca

Nodos
en que participa

II

111

v

MPA, VOL, BAL,
SMS, SME, MGU,
CHI y YUC

SME, SMS,
MPA y CHI

SME, MGU, VOL,
BAL, SMS, MPA,
CHI y YUC

BAL,

SMS y MPA

Lestrimelitta chamelensis
Nannotrigona perilampoides
Partamona bilineata

Plebeia (P.) frontalis

Plebeia (P.) moureana
Scaptotrigona hellwegeri
Trigona (Frieseomelitta) nigra
Trigona (T.) fulviventris
Trigonisca (T.) pipioli

Scaptotrigona mexicana
Trigonisca (T.) mixteca

Cephalotrigona zexmeniae
Scaptotrigona pectoralis
Paratrigona guatemalensis
Plebeia (Scaura) latitarsis
Plebeia (P.) llorentei
Plebeia (P.) melanica
Plebeia (P.) parkeri
Plebeia (P.) pulchra
Trigona (Tetragonisca) angustula
Trigona (Trigona) corvina
Trigona (T.) fuscipennis
Trigona (T.) nigerrima
Trigonisca (T.) maya

Cephalotrigona eburneiventer
Melipona fasciata

Plebeia (P.) fulvopilosa

Plebeia (P.) mexica

Trigona (Geotrigona) acapulconis
Trigonisca (T.) azteca

Trigonisca (Dolichotrigona) schulthessi

1,2,3,4,5,6,7,09, 10,
11, 12, 13

4,8,9 10, 11, 12

3,4,5,6,7, 8,10, 11,
3

>

1,2,5

* Los trazos generalizados son descritos con base en las provincias que ocupan y a los taxones que los definen. Las
Provincias Biogeograficas Neotropicales consideradas son BAL: Depresién del Balsas, CHI: Chiapas, MPA: Costa del
Pacifico, MGU: Costa del Golfo, SME: Sierra Madre Oriental, SMO: Sierra Madre Occidental, SMS: Sierra Madre
del Sur, VOL: Eje Volcdnico Transmexicano, YUC: Peninsula de Yucatdn.
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y centro de Veracruz. En el
norte de Chiapas, el compo-
nente se bifurca al sur hacia
América del Centro, y hacia el
noreste hasta la Peninsula de
Yucatdn. Existe un cruce que
une los patrones de las costas,
el cual pasa por Puebla y la
por la frontera entre Guerrero
y Oaxaca. Es un trazo total-
mente Neotropical que estd
soportado por la distribucion
de 25 taxones de Meliponini
y que ocupa ocho provincias
biogeogrificas: Costa del Paci-
fico Mexicano, Eje Volcanico
Transmexicano, Depresion del
Balsas, Sierra Madre del Sur,
Sierra Madre Oriental, Golfo
de México, Chiapas y Penin-
sula de Yucatdn.

Se encontraron 13 nodos
que se describen de acuerdo
con los trazos generalizados
y las provincias biogeograficas
en que se localizan (Tabla I),
a saber:

— Nodo 1. MPA - Costa del
Pacifico; SMS - Sierra Madre
del Sur.

— Nodo 2. VOL - Eje Vol-
canico Transmexicano; BAL
- Depresién del Balsas.

— Nodo 3. SME - Sierra Ma-
dre Oriental; MGU - Costa
del Golfo.

— Nodo 4. VOL - Eje Vol-
canico Transmexicano; SME
- Sierra Madre Oriental; MGU
- Costa del Golfo.

— Nodo 5. VOL - Eje Vol-
canico Transmexicano; BAL
- Depresion del Balsas; SMS
- Sierra Madre del Sur.

— Nodo 6. MPA - Costa del
Pacifico; SMS - Sierra Madre
del Sur.

— Nodo 7. MPA - Costa del
Pacifico.

— Nodo 8. VOL - Eje Vol-
canico Transmexicano; SMS
- Sierra Madre del Sur.

— Nodo 9. MPA - Costa del
Pacifico; SMS - Sierra Madre
del Sur.

— Nodo 10. MPA - Costa del
Pacifico.

— Nodo 11. CHI - Chiapas.

— Nodo 12. MPA - Costa del
Pacifico; CHI - Chiapas.

— Nodo 13. YUC - Peninsula
de Yucatan.
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Cinco de los nodos encon-
trados se redunen (Figura 1) a
lo largo de la Costa del Pa-
cifico (1, 6, 7, 9 y 10), dos
en la zona centro del pais (2
y 5), dos en la Sierra Madre
Oriental (3 y 4); otro en la
Sierra Madre del Sur (8); dos
mds estdn en Chiapas (11 y
12) y uno en Yucatdn (13).

Discusion

Diversos autores han distin-
guido las homologias biogeo-
grificas que exhiben distintos
organismos con capacidades
de dispersion diferentes debido
a que se han visto sometidos a
los mismos procesos a través
del tiempo (Rzedowski, 1978;
Fa y Morales, 1998; Aguilar-
Aguilar y Contreras-Medina,
2001; Escalante, 2003). En
México convergen compo-
nentes bidticos de diferentes
origenes, encontrdndose un
componente Laurdsico relacio-
nado con la biota de América
del Norte, y uno Gondwdnico
relacionado con la de América
Central y del Sur. Las Melipo-
nini pertenecen al componente
Gondwdnico.

La conjuncién de tres de los
trazos generalizados resulta
en un componente Neotro-
pical que se bifurca a partir
de Chiapas por las costas del
pais hacia el norte hasta los
estados de Sinaloa por el Pa-
cifico y San Luis Potosi por
el Golfo; al sur hacia América
del Centro y al noreste hacia
la Peninsula de Yucatdn. Lo
anterior concuerda con los
patrones descritos por Alvarez
y Morrone (2004) quienes
encontraron un trazo pareci-
do en aves terrestres. Con-
treras-Medina y Eliosa-Leo6n
(2003) obtuvieron, a partir de
la distribucién de plantas y
animales, el trazo denomina-
do sudamericano, que abarca
México, América Central y
del Sur, y dentro del cual es-
tarfa incluido el componente
descrito en el presente trabajo.
Garcia (2003) y Escalante
et al. (2004) analizaron la
distribucién de los mamife-
ros neotropicales y nedrticos,
respectivamente, y hallaron
patrones similares; Ochoa et
al. (2003) y Trujano-Ortega
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(2004) encontraron un trazo
para mariposas diurnas cuya
distribucién es sumamente
parecida a la del componente
aqui descrito. Morrone y Mar-
quez (2003) describieron el
componente Mesoamericano,
el cual corresponde al patrén
de distribucién descrito; sin
embargo, el componente que
encontramos ocupa la Sierra
Madre Oriental y la Peninsula
de Yucatan, las cuales corres-
ponden al componente Mexi-
cano de Montafia y Antillano,
respectivamente, descritos por
los mencionados autores.

En lo que respecta a es-
tudios hechos para Apoidea,
Ayala (1992, 1999), al rea-
lizar la revisién taxondmica
de Meliponini y referirse a
su distribuciéon en México,
llega a un resultado similar.
Abrahamovich ef al. (2004)
en su estudio biogeogrifico de
Bombus utilizando el método
panbiogeogrédfico encontra-
ron los trazos mesoamericano
norte y mexicano de montafia,
dentro de los que se incluye el
definido en este estudio.

Con base en lo anterior se
observa que el presente patrén
se conforma tanto por elemen-
tos con afinidades sudame-
ricanas antiguas (pre-Eoce-
no) representados por lineas
de especies evolucionadas en
América del Norte, como por
elementos sudamericanos mo-
dernos (post-Plioceno) repre-
sentados por especies del nor-
te de América del Sur o Cen-
tral y que se extienden por las
tierras tropicales de México.
Esto concuerda con el patrén
de dispersion Neotropical Ti-
pico, de penetraciones minima
y media (Halffter, 1978, 2003;
Ochoa et al., 2003).

Los 13 nodos hallados re-
presentan zonas donde con-
fluyen elementos taxondmi-
cos con diferentes historias
biogeogrificas, 10 de éstos
se ubican en los limites de
al menos dos provincias bio-
geograficas y nueve en los
limites entre las provincias
morfotectonicas de México
propuestas por Ferrusquia
(1998). Su importancia radica
en la riqueza tanto de taxones
como de origenes histéricos
(Morrone y Espinosa, 1998;

Crisci et al., 2000). Varios
autores han reportado nodos
similares. Contreras-Medi-
na y Eliosa-Le6n (2003) con
base en plantas, vertebrados
e invertebrados, citan el nodo
oriental, que coincide con el
nodo 3 del presente estudio.
Abrahamovich et al. (2004),
encontraron el nodo Istmo de
Tehuantepec, que coincide con
el presente nodo 10. Ochoa
et al. (2003) encontraron un
nodo llamado Guerrero-Oaxa-
cay Alvarez (2001) los nodos
ay b, que coinciden con los
presentes nodos 1, 6 y 7, a
lo largo de la Costa del Pa-
cifico. Los nodos encontrados
por Garcia (2003) en estudios
de mamiferos terrestres neo-
tropicales muestran amplia
coincidencia con los aqui en-
contrados, ya que el nodo 1
de Meliponini corresponde
con los 9 y 10 de ese autor,
el nodo 4 coincide con el 16,
el 6 concuerda con el 1, el 7
corresponde con el 8, el 9y
10 coinciden con el 5, 6 y 7
y por tultimo, el 11 concuerda
con el 4 de mamiferos.
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